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เซ็นเซอร์วดัความช้ืนดิน นวตักรรมอจัฉริยะควบคุมการให้น า้พืช 

จากสถานการณ์น ้ าแลง้ ดร.โอภาส ตรีทวีศกัด์ิ นกัวิจยัศูนยเ์ทคโนโลยีไมโครอิเล็กทรอนิกส์จึงไดมี้

แนวคิดพฒันาเคร่ืองวดัความช้ืนดินข้ึน เพื่อใช้ตรวจวดัความช้ืนของดินเพื่อประเมินปริมาณการให้น ้ าพืช              

ไดอ้ยา่งเหมาะสม ตามความตอ้งการของพืชไดอ้ยา่งแม่นย  า 

พืชต้องการน า้แต่ละช่วงการเจริญเติบโตไม่เท่ากนั 

           พืชแต่ละชนิดมีความต้องการในการใช้น ้ าในแต่ละช่วงระยะการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกัน เช่น                 

มนัส าปะหลงัจะตอ้งการน ้ ามากในช่วงเดือนท่ี 3 จนกระทัง่ถึงเดือนท่ี 10-12 เพราะเป็นระยะพฒันารากและ

สะสมอาหาร ระยะน้ีมนัส าปะหลงัจะล าเลียงแป้งไปสะสมไวท่ี้หัว และจะชะงกัการเจริญเติบโตและทิ้งใบ 

ในช่วงระยะพกัตวัน้ีเองท่ีเกษตรกรจะเร่ิมตดัมนั ก่อนท่ีมนัจะดึงอาหารจากหวัไปสร้างใบใหม่ เป็นตน้ การท่ี

เราทราบความตอ้งการน ้ าในแต่ะช่วงของการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูก จะช่วยใหเ้กษตรกรลดความเสียหาย

จากพืชขาดน ้ าได ้สามารถก าหนดเวลาการให้น ้ าตามความตอ้งการของพืช เกษตรกรใชน้ ้ านอ้ยลง ลดอตัรา

การสูญเสียน ้าไปโดยเปล่าประโยชน์ได ้

นวตักรรมควบคุมการให้น า้ตามความต้องการพืช ลดการใช้น า้โดยเปล่าประโยชน์ 

            “การให้น ้ าพืชส่วนใหญ่จะให้ตามความรู้สึก คือ ให้น ้ าเท่าท่ีอยากจะให้ ไม่ไดค้  านึงวา่พืชจะตอ้งการ

น ้าเท่าไหร่ ส่วนใหญ่แลว้จะเป็นการใหน้ ้ามากเกินความตอ้งการของพืชดว้ยซ ้ าไป ซ่ึงก็เป็นการสูญเสียน ้าไป

เปล่าๆ เช่น มีแผนการรดน ้ าทุก 6 วนั แต่หากมีฝนตกลงมาระหว่างนั้น ควรจะรดน ้ าในปริมาณเท่าเดิม

หรือไม่  หากเรา รู้ว่า ดินบริเวณท่ี เพาะปลูกเป็นดินชนิดไหน ดินเหนียว ดินร่วน หรือดินทราย                                        

ดินมีความสามารถในการเก็บความช้ืน เก็บกักน ้ าได้เท่าไหร่ แล้วใช้ร่วมกับเซนเซอร์วดัความช้ืนดิน                       

จะสามารถช่วยวางแผนการใชน้ ้า ประหยดัน ้าได ้และไดผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน” ดร.โอภาส กล่าว 

วางแผนการใช้แบบน า้ชลประทานไร่นา ควบคุมความช้ืนดินในเขตรากพืช 

             ในทางหลักการของการชลประทานในระดับไร่นา การให้น ้ าแก่พืช คือ การให้น ้ าเพื่อควบคุม

ความช้ืนในดินในเขตรากพืชให้อยูใ่นระหวา่งจุดเห่ียวเฉาถาวร (PWP) กบัความช้ืนชลประทาน (Fc)ซ่ึงเป็น

ช่วงความช้ืนท่ีพืชสามารถดูดน าไปใชไ้ด ้โดยท่ีการให้น ้ าพืชจะเร่ิมท าเม่ือความช้ืนในดินลดลงใกลจุ้ดเห่ียว

เฉาถาวร ส่วนจะให้ลดลงใกล้มากหรือน้อยแค่ไหนก็ข้ึนอยู่กับความสามารถในการอุ้มน ้ าของดิน 

ความสามารถในการทนแล้งของพืช และสภาพภูมิอากาศ เช่น ความแห้งแล้งหรือความชุ่มช้ืน ซ่ึงเป็น

องคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการใชน้ ้าของพืช 
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รูปแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความช้ืนในดินกบัการก าหนดการใหน้ ้าแก่พืช 

โดยทัว่ไป ยอมใหค้วามช้ืนในดินลดลง 50-75% ของความช้ืนท่ีพืชดูดเอาไปใชไ้ด ้(Allowabal soil Moisture 

Deficiency) ส่วนความช้ืนท่ีเหลือในดินหลงัจากท่ีพืชดูดเอาความช้ืนท่ียอมให้พืชดูดไปใช้ไดไ้ปหมดแลว้           

คือ ความช้ืนท่ีจุดวกิฤติ (Critical Moisture Level)       

           การให้น ้ าแก่พืชจะตอ้งเร่ิมท าเม่ือความช้ืนในดินลดลงถึงจุดวิกฤติและปริมาณน ้ าท่ีให้จะตอ้งมาก

พอท่ีจะเพิ่มความช้ืนในดินให้ถึงความช้ืนชลประทานซ่ึงหากให้น ้ าไม่ทนัจนท าให้ความช้ืนในดินลดต ่าลง

กวา่ความช้ืนท่ีจุดวกิฤติพืชอาจจะเสียหายได ้

       การท่ีเราจะทราบไดว้า่ความช้ืนในดินถึงจุดวกิฤติหรือยงันั้น สามารถตรวจวดัความช้ืนในดินบริเวณเขต

รากพืชได ้ซ่ึงท าไดอ้ยู ่3 วธีิ คือ 

1. การวดัความช้ืนในดินดว้ยการชัง่น ้าหนกั   

2. การวดัความช้ืนโดยดูลกัษณะและความรู้สึกสัมผสั 

3. การวดัดว้ยเคร่ืองมือทางวทิยาศาสตร์ดว้ย เซนเซอร์วดัความช้ืนของดินนั้นเอง 

จากขอ้มูลของกรมวิชาการเกษตร “ความสัมพนัธ์ระหว่างดิน น ้ า และพืช พบว่าผลผลิตจะลดลงหากพืช                

ขาดน ้ าในช่วงออกดอกซ่ึงเป็นระยะท่ีพืชตอ้งสะสมธาตุอาหาร เพื่อใช้เล้ียงดอกมากท่ีสุดในช่วงระยะของ

การเจริญเติบโต 

            เซนเซอร์วดัความช้ืนดิน ท าหน้าท่ีในการตรวจวดัเพื่อบอกระยะระดบัความช้ืนสูงสุด ต ่าสุดท่ีพืช 

ท่ีดินสามารถเก็บน ้าไวไ้ด ้โดยเคร่ืองวดัความช้ืนระบบ TDR (Time Domain Response) เกิดจากความร่วมมือ

กับส านักวิชา เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย เทคโนโลยีสุรนา รี  (มทส.)  จ.นครราชสีมา                                              
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ท่ีน าไปวดัความช้ืนในดินของแปลงทดลองปลูกมนัส าปะหลงัในพื้นท่ี 40 ไร่ ปัจจุบนัใช้กบัแปลงทดลอง

ออ้ย ท่ีจงัหวดันครราชสีมา และแปลงขา้วทดลอง ท่ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน 

 

คุณสมบติัทางดา้นเทคนิคของเคร่ือง คือ มีช่วงการวดัท่ี 0-90% มีค่าความถูกตอ้ง: +/- 3%  ความละเอียด 

0.5% สามารถใช้งานในช่วงอุณหภูมิ 20-50 องศาเซลเซียส สัญญาณท่ีได้จากเซนเซอร์นั้ นจะเป็น

แรงดนัไฟฟ้าในช่วง 0.5 -4 วตัต ์(แรงดนัไฟฟ้าท่ีใช ้5โวลต)์ ตวัเซ็นเซอร์จะปล่อยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา 

ส่วนขาของตวัเซนเซอร์ท่ียาวออกมา 2 ขานั้น เรียกว่า แท่งเซนเซอร์มีความยาว 3 เซนติเมตร ท าจาก                    

สแตนเลส ท าหนา้ท่ีเป็นเสาอากาศ  

 

การใช้งานก็จะปักลงไปในดินเพื่อวดัความช้ืนดิน เซนเซอร์ระบบTDR จะส่งคล่ืนเป็นรัศมี 5 เซนติเมตร                  

ในดิน และวดัคล่ืนสะทอ้นกลบัมาว่าเปล่ียน แปลงไปอย่างไร ข้ึนอยู่กบัความช้ืนในดิน  การกระจายของ

คล่ืนก็จะต่างกนั ความแรงของคล่ืนจะเปล่ียนไปตามความช้ืน เหมือนคล่ืนโทรศพัท์มือถือ ถา้อยู่ในท่ีโล่ง

สัญญาณก็จะกระจายไปไดไ้กล เม่ือความช้ืนในดินเปล่ียนไป คล่ืนท่ีสะทอ้นกลบัมาก็เปล่ียนไป และเป็นการ
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วดัเพื่อประยุกต์ว่าความช้ืนระดบันั้นตอ้งรดน ้ าในปริมาณเท่าไร พื้นท่ีตรวจสอบความช้ืนในดิน จะดูได้

บริเวณรอบๆ เคร่ืองเซ็นเซอร์ ถา้พื้นท่ีเพาะปลูกนั้นเป็นดินท่ีมีลกัษณะเหมือนกนั ให้น ้ าเท่าๆ กนั ก็สามารถ

ใชเ้ซ็นเซอร์วดัความช้ืนในดินเป็นตวัแทนวดัในหน่ึงแปลงนั้นไดเ้ลย อาจจะ 5 ไร่ 10 ไร่ก็ได ้

“เป้าหมายของการใชเ้ซนเซอร์น้ีเพื่อช่วยเพิ่มผลผลิต ประหยดัน ้า และพลงังานดว้ยเทคโนโลยีง่ายๆ 

สามารถใชง้านครอบคลุมพื้นท่ีการเกษตรขนาดใหญ่ได ้ราคาไม่แพง หากตอ้งการประหยดัน ้ าใหม้ากข้ึนไป

อีก วธีิการก็คือแทนท่ีจะรดน ้าให้อยูใ่นระดบัสูงสุด ท่ีอาจจะเกินความตอ้งการของพืช เราสามารถลดการให้

น ้าพืชลงมาดว้ยเคร่ืองเซ็นเซอร์น้ี” 

 

 

ท่ีมาของขอ้มูล ศูนยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ และคอมพิวเตอร์แห่งชาติส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยแีห่งชาติ (สวทช.) 


